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Gorsel teknikler ¢cag

Gectigimiz haftalarda Fatma Cinar’la yaptigimiz soyleside enformatik diinyasi ile ilgili gin-
cel gelismeler konusundaki mistigi buiylik 6l¢lide aydinliga kavusturmaya calismistik. Bir
nevi devam niteligi tastyan bu soyleside ise bilgi islem konusunu farkh boyutta ele alacagiz.

Doc. Dr. Coskun
' Kiiciikozmen

temel problemi veriyi bilgiye doniis-

tiirmek ve stratejik karar girdisi haline
getirmektir. Gliniimiiziin gelismis teknolojisi
ile daha hizli ve etkili yapilabilmesi isin dziinii
degistirmiyor. Konugumuz Dog. Dr. Kutlu
Merih.

1 970’lerde de giiniimiizde de enformatigin

“BILGISAYAR BIZiM iCiN BILiM KURGU
ARACIYDI”

Coskun Kiiciikozmen: Hocam bu konu
yani enformatik konusu giindeminize nasil
girdi?

- Ben enformatik diinyasina 1960’larda kol-
lu Facit hesap makinesi ve logaritma cetvelleri
kullanarak girdim. Bilgisayar ile altmish yilla-
rin sonunda tanigtim. Ogrendigim, kullandigim
daha sonra demode olan ve unuttugum prog-
ramlama dilleri onlar1 ast1. 100K hafizasi olan
bir IBM 1130 bizim i¢in bir bilim kurgu arac1
idi. 1980’lerde ilk PC’mizi edindigimizde ona
fabrika ¢ikigh bir otomobil fiyat1 6demistik.
Diski bile yoktu.

10MB, 20MB diskler bizim i¢in riiya iiriin-
ler idi. Bir kurulusa 80 MB diski olan bir PC
kurdugumuzda ne kadar sansl olduklarina gip-
ta etmistim. Giliniimiizdeki durumu ise biliyor-
sunuz sdylemeye bile gerek yok. GB, TB ve
daha 6tesi cocuk oyuncagi oldu. Peki, bu giicii
ve kapasiteyi bilgi islem i¢in kullanabiliyor
muyuz? Ne yazik ki buna evet diyemiyorum.
Bu gii¢ miizik, video su bu gibi uygulamalarla
israf ediliyor. Bilgi isleme yansimasi ise gorsel
olarak daha etkileyici grafikler yapabilmenin
otesine gegemedi. Buna batida veri gorsel-
lestirme (data visualisation) diyorlar allayip
pullayip pazarliyorlar.

“VERIYi BiLGiYE DONUSTURME, AZINLIGIN
TEKELINDE”
Coskun Kii¢iik6zmen: Veriyi bilgiye do-
niistiirme giiniimiizde hangi diizeyde?

- Veriyi bilgiye doniistiirme siireci 70°1i
yillardan fazla ileride degil. Nedeni de
basit. Veriyi bilgiye doniistiirme siiregleri ve
teknolojisi (datamining) hala ileri diizeyde
matematik, istatistik ve enformatik uzman-
Iig1 gerektiriyor. Bu da herkesin harci degil.
Boylece veriyi bilgiye doniistiirme siireci hala
elit bir azinligin tekelinde bu da veri analist-
leri ile karar vericiler arasinda bir iletisim
kopukluguna, hatta bozukluguna neden oluyor.
Enformatik ¢agin 6ncesinden kaynaklanan
egitimimiz ve yonetim kiiltiiriimiiz kaliteli bir
karar verme siirecinin ileri diizeyde matematik
ve enformatik beceriler gerektirdigi konusunu
bize dayatiyor.

“GUNUMUZ GERCEGINi GORMEK GEREK”

Coskun Kiiciikozmen: Yeni yaklasimlarin
gecikmesinin esas nedeni nedir?

- Bunu yanitlamak i¢in giliniimiiz ger¢egini
gormek gerekiyor. Kapsamli bir konu ancak
ben sadece temel egitimi yiiksek matematik,
istatistik ve yonetim bilimi olan bir uzman
olarak matematik ve istatistigin glintimiizdeki
devasa veri kiitlelerinin degerlendirilmesinde
son derece yetersiz olduklarini vurgulamakla
yetineyim. Matematik ve istatistik yapilari ge-
regi az sayidaki degiskeni yansitan az sayidaki
veriyi analiz etmek i¢in gelistirildi.

Gegek diinya ise niimerik, kategorik, lojik
¢ok sayida degiskenin devasa boyutlardaki
veri kiitlelerini {iretiyor. Eger ne yaptigini bilen
bilingli bir veri analisti iseniz bu veri kiitleleri
ile matematik ve istatistigin basa ¢ikmayaca-
gin1 hemen gorebilirsiniz. Giinlimiiz uygula-
malari veriyi toplama, depolama ve iletisimi
iizerine yogunlasmis. Bu veri kiitlesinden ne
gibi yorumlar ¢ikarilabilecegi yukarda degin-
digimiz uzmanlik gereksinmeleri yiiziinden
biraz golgede kalmus.

“ENFORMATIK TEKNOLOJI VE YAZILIMLAR
MEVCUT”

Coskun Kii¢iikozmen: Bu durumda, ‘Gii-
niimiiz enformatik teknolojisi bu yaklasima
cevap verebiliyor’ diyebilir miyiz?

- Giliniimiizde bu sorunla basa ¢ikabilecek
enformatik teknolojiler ve yazilimlar mevcut
fakat hem uzmanlar hem de yoneticiler bunlari
kullanabilecek sekilde yetistirilmediler. Giinii-
miiziin yonetici ve uzman elitleri enformatik
¢ag1 oncesi bir profesyonel egitime sahipler.
Bu da onlart hep konvansiyonel-analitik dii-

stinmeye ve konvansiyonel-analitik ¢oziimler
aramaya zorluyor.

Ben bu noktada simdi neler yapilabilece-
§i lizerinde durmak istiyorum. Giinlimiizde
etkili bir veri analizi i¢in kullanabilecegimiz
tekniklere ve yazilimlara g6z atarsak burada
bir eksik olmadigimi gorilyoruz. Benim kanim,
enformatik diinyas: giiniimiizdeki uygulama-
lardan on y1l ilerde buna karsilik yonetici elit
bunu kullanabilecek egitim ve bilince sahip
degil. Internet bu konuda son derece etkili ve
gelismis, ortalik adeta agik kaynak yazilim
kayniyor ama iiniversitelerin bile bunlari
kullanmakta yetersiz kaldiklarini hayretle
goriiyoruz.

BiR RESIM, BiN KELIMEDEN ETKILI

Coskun Kiiciikozmen: Grafik-Datami-
ning dediginiz yani grafik-Veri Madenciligi
yaklasiminin iistiinliigii nereden kaynakla-
niyor?

- Bu yazilimlarm katkis1 ¢oztimleri grafik
olarak gosterebilme yeteneklerinden kaynak-
lantyor ve bu grafikler ileri diizeyde kapsamli,
ayrintili ve gorsel olarak da etkileyici. Bugii-
niin yazilim teknolojisi bu tiir grafiklemeyi
ileri diizeyde sagliyor. Benim gengligimde
bir resim bin kelimeden etkilidir derlerdi
simdi bunun gergek oldugunu gériiyoruz. Bu
grafikleri yorumlamak ileri diizeyde analitik
beceriler gerektirmiyor. Konuyla ve sektorle
ilgili ve makul seviyede profesyonel bilgisi
olan herkes bu tiir grafikleri tiretme ve elde
ettigi sonuclardan analiz yapabilme yetenegine
sahip oluyor. Boylece biiyiik veri veya herhan-
gi bir veri setiyle ilgili sorun, uygun grafiklerin
tiretilebilmesine doniisiiyor.

Coskun Kiiciikozmen: Bu yaklasimin ne
ayricaligi ya da ne gibi avantajlar var?

- Bu yaklagima konsantre olanlarin stratejik
yonetimde bir adim 6nde olacagin diisiinii-
yoruz. Bu baglamda 6nerdigimiz “grafik data
mining” yani “grafikleme yoluyla veri ma-
denciligi” yaklagimi bu sorunun ¢éziimil i¢in
ileri diizeyde, her sektore ve her profesyonel
yetenege uygun kolayliklar getiriyor. Ayrica
data mining uygulamalar1 alaninda diinyada
ilk defa grafik tabanli bir analiz ve yorumla-
ma teknigi giindeme getirmis oluyoruz. Bu
yazilim teknolojileri ayni1 veri seti i¢in sinirsiz
alternatif ve grafik yapma olanaklari sagliyor.
Grafik data mining bunlar arasinda enformas-
yon saglayabilecek olanlar tasarimlamak ve
yorumlamak becerileri gerektiriyor. Boylelikle
veri analizi uzman bir elit azinligin tekelinden
¢ikarak profesyonel bilgisi yeterli her analistin
yapabilecegi bir ugras haline gelecek.

“DUNYADA ILK KEZ UYGULANAN BiR
TEKNIK GELISTIRDIK”

Coskun Kiiciikozmen: Diinyada ilk
defa giindeme getirdiginizi soylediginiz bu
teknigin iistiinliigii ve etkinligi nereden
kaynaklaniyor?

- Evet, inanmasi gii¢ gelebilir ama gelistir-
digimiz teknik diinyada ilk kez uygulanan bir
teknik. Bu yaklagimin tistiinliigii ve etkinligi
oncelikle veriye veri olarak yaklagmakla
bagliyor. Bunun anlami verilerin de kimlikleri
kisilikleri, huylar1 aliskanliklari ve organik
yapilarinin oldugunu kabul etmek. Enformatik
diinyas: bir normlar ve standartlar diinyasidir.
Bunu gézden kagirirsaniz ¢ok ciddi hatalar ya-
parsiniz. Bu veriler yazilimlarmn kabul edecegi
sekilde tanimlanmali ve formatlanmalidir.

Ornegin SQL dili tarih verisini “YYYY-AA-
GG” formatinda tanir. Eger sizin verileriniz
giincel “GG/AA/YYYY” formatinda ise ve
bdyle milyonlarca satirmiz varsa ciddi bir
sorununuz da var demektir. Tarihleri sistem
boyle girdi diyerek kabullenirseniz ileride veri
analistlerinin basina biiyiik dertler agiyor-
sunuzdur. Diger bir 6rnek bildiginiz Excel
tablolar1 ondalik ayraci olarak virgiil binlik
ayraci olarak nokta kullanir. Eger siz verileri-
nizi Excel dosyalarina nokta ondalikli olarak
girdi iseniz Excel bu siitunu say1 degil karakter
kabul eder.

Ve bu sorunu bigimlendirme ile ¢ozemez-
siniz. Yine binlerce satiriniz varsa ugragaca-
giniz bir derdiniz de var anlamina gelir. Gergi
bunlar yine basit gibi goriinen sorunlar ve
anlagilabilirlik agisindan verdim bu 6rnekleri.
Toparlarsam veri analizinin temel bileseni ileri
teknoloji degil olaya bir veri analisti disiplini
ile yaklagmaktir. Eger bunu yapmiyorsaniz
ileri teknolojiyi de kullanamaz ige yaramiyor
diye suglarsiniz.

VERI KUTLELERI ORGANIK YAPIDA

Coskun Kiiciikozmen: Bu yaklasim, stra-
tejik siireclerde neden 6nemli?

- Onceki sdylesinizde Fatma Cinar Hanim
bu yaklasimin nasil uygulanacagi konusunda
ayrintih bilgi vermis, ben de neden etkili ola-
cag1 konusuna agiklik getireyim. Matematik ve
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istatistik verileri homojen kabul eder. Yeni veri
dediginiz sey ayni karakterde bir say1 veya
sembol kiitlesidir. Ger¢ek diinyada ise durum
bdyle degildir. Veri kiitleleri ¢ok karakterli ve
organik bir yapidadir.

Diyelim ki bir kardiyoloji veri kiitleniz var.
Hastamz Kadim/Erkek, Evli/Bekar, Sigara Icer/
Iemez, icki Icer/igmez, Tansiyon Yiiksek/
Diisiik vb olabilir. Burada bir kalp krizini
etkileyebilecek ne kadar ¢ok faktdr (yiizlerin
6tesinde) olabilecegini gorebiliyoruz. Gergekte
hangi faktdriin etkiledigi ve ne kadar etkiledigi
sorusunun yanit ise veri kiitlesinin igindeki bir
gizli bilgidir. Matematik ve Istatistik bu faktor-
lerin etkisini yansitabilmekte yeterli degildir.

Veri madenciligi teknikleri ise ileri diizeyde
matematik ve istatistik bilgisi gerektirir. Yani
analizi yapmak da ¢ikan sonucu yorumlamak
da giictiir. Ama bu veri kiitlesini bu faktorlerin
etkisini yansitan ¢ok boyutlu grafikler haline
getirirseniz ki bunu ¢ok etkili yapabilen yazi-
limlar var, matematik/istatistik devre dis1 kalir
ve bir kardiyoloji uzmani faktorlerin etkisini
gozleri ile goriir. Bu modeli isletmecilik, finans
uygulamalarinda da rahatlikla kullanabilirsi-
niz.

Coskun Kiiciikozmen: Bu niye ilk?

- Bunun basit bir nedeni var, kapitalist
sistemin kurallar1 dnce eldeki aktiflerden
verim almay: gerektiriyor. Enformatik diinyas:
da dnce verilerin bilinen grafik formatlarinda
ama daha siislii piislii ve etkileyici bir sekilde
sunulmasina ve pazarlanmasina dncelik veri-
yor. Veri gorsellestirmek verileri i¢indeki gizli
bilgiyi a¢iga cikartmak degil gorsel olarak
etkileyici grafikler sunmak ve bundan rant top-
lamak olarak anlagiliyor. Bizim yaklagimimiz
bundan farkli. Biz dogrudan grafikler araciligi
ile datamining yapmay1 ve grafiklerin veri
setlerindeki gizli bilgilerin grafikler yardimi ile
aciklamay1 amagliyoruz. Google’da “Grafik
Datamining” aramasi yapildiginda sadece
bizleri goriirsiiniiz.

MEVCUT TEKNIKLER DEMODE

Coskun Kiiciikozmen: Bunu yeterince
tanitmay1 basarabiliyor musunuz?

- Biz basarabildigimizi diisliniiyoruz. Bu
konuyu agiklamak igin ¢ok iyi bildiginiz gibi
Fatma Hanim ve sizinle birlikte ¢ok sayida
bilimsel ve profesyonel toplantiya katildik.
Uygulamalarimizi gésterdik. Dinleyenler “Ne
kadar ilging, ne kadar ileri diizeyde, adeta
gliniimiizden on y1l ilerde ” seklinde tepkiler
verdiler ancak ardindan doniip yine bildiklerini
uygulamaya devam ettiler. Bilgi ve uzmanlik
profesyonellerin sermayesi artik ise yaramiyor,
aligkanliklar da kolay terk edilmiyor ve netice-
de mevcut tekniklerin demode oldugunu kabul
etmek istemiyorlar.
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1945 Izmir Karstyaka
dogumludur. 1999 y1-
linda Istanbul Univer-
sitesi, Isletme Fakiiltesi’nden emekli olmustur.
Ilgi ve uzmanlik alanlar1 Yo6netim Miihendisligi
(OR)-Ekonometri-Enformatiktir. Hastane
Otomasyonu, Kompleksite ve Yapay Zeka ko-
nularinda yogun ¢alimlarini halen siirdiirmekte-
dir. Tugrul Aksar ile birlikte 2006 yilinda Futbol
Ekonomisi(808 sf), 2008 yilinda da Futbol
Yonetimi (697 sf) kitabin1 yazmustir. Bahgesehir
Universitesi’nde bir siire Spor Y&netimi iizerine

Coskun Kiiciikozmen: Anlattiklariniza
bakilirsa, bu yaklasim Risk Yonetiminde de
yeni bir anlayisa gecisin isaretlerini veriyor,
oyle mi?

- Grafik Dataminig tekniginin en ¢ok Risk
Yonetiminde ise yarayacagini diigiiniiyoruz.
Bunu ¢ok sayida uygulama ile test ettik.
Master tezleri ile destekledik. Konvansiyonel
Matematik/Istatistik teknikler riski sayisal-
lagtirtyor ve sayisallagmus risk iizerinden
hedge (risklere karsi korunma) teknikleri
gelistiriliyor. Buradaki sayisallagtirma genel-
likle tek boyutlu zaman serileri ile yapilabi-
liyor ve bu riski etkileyen sayisal olmayan
faktorleri goz ardi ediyor. Iki boyutlu (x,y)
grafikleri histogramlar ve pay grafikleri en az
ve en yetersiz enformasyon saglayan gorsel
araglardir.

Ama analitik-kartezyen egitim sistemi
bizleri bunlar1 anlamaya ve yorumlamaya
kosullandirmustir. Size iki tane histogram
gostersem ve hangisi daha asimetrik diye
sorsam sdyleyemezsiniz. iki pasta grafigin
hangisi daha fazla daginik diye sorsam yine
sOyleyemezsiniz. Halbuki bu sorular risk
yonetiminde 6nemli. Bunlar elle yapilmasi
kolay ama enformatik verimleri diisiik arag-
lardir. Veri gorsellestirmede adeta bir sanat
eseri gibi seyler ¢ikariyoruz ortaya.

Aciklayayim dilerseniz;

Riskin Kemanlari: Veri analizinde ve Risk
Yonetiminde en fazla enformasyon saglayan
grafiklerin alistigimiz tipten konvansiyonel
grafiklerden farkli oldugunu kesfettik. Bunla-
rin baginda Keman (violin) grafikleri geliyor.
Bunlar iki boyutlu histogramlar gibi érnegin
Kredi/Temerriit verilerine uygularsaniz iki
boyutlu uzayda keman seklindeki bolgeler
halinde riskin nerelerde yogunlastigini go-
rebiliyorsunuz. Eger bu grafikleri faktorlere
gore yapiyorsaniz riski hangi faktoriin daha
¢ok etkiledigini de gorebiliyorsunuz. Bu gra-
fiklerin yapiminda yogun matematik var ama
sizin bunu bilmeniz gerekmiyor. Cep telefo-
nunun bir¢ok fonksiyonunun nasil ¢alistigini
bilmenizin gerekmedigi gibi...

Mantar, sise ve Comlek: Keman grafiklerin
diger bir 6zelligi de sekillerinin Risk konu-
sunda ilging bilgiler saglamasi. Eger grafik
mantar seklinde ise bu temerriidiin yiiksek
montanlarda ve genis bir kredi dilimi i¢in
yogunlastig, sise seklinde ise diisiik montan-
larda ve dar kredi dilimleri i¢in gozlendigi
ve ¢omlek seklinde ise ortalarda dagildigi
anlamina geliyor. Grafige bir kere bu anlayis-
la baktiginizda Riskin davranisi hakkinda da
matematik tekniklerin vermeyecegi bilgilere
sahip oluyorsunuz. Bunun disinda Heatmap,
Radar Map, Matrix Map gibi ilging grafik
tipleri de var ama sanirim hepsini burada
anlatmami istemeyeceksiniz.
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Kutlu Merih kimdir?

dersler
vermis
olan
Kutlu Merih, finansal sektorde
risk algilamasi ve dl¢lilmesine
iliskin akademik ¢aligmalarina
devam etmekte ve alaninda ilk
defa yayinlanan 6zgiin Riskonomi dergisinin
ve riskomi.com interrnet sitesinin editorligiini
yapmaktadir. Halen Grafik Dataminig ile Veri
Gorsellestirme konularinda JAVA ve R dilleri
ile yazilim gelistirmektedir.

Coskun Kiiciikozmen: Peki Hocam siz bu
anlayisa nasil geldiniz?

- Ben emekli olsam da akademik galis-
malarim devam ediyorum. Ben 1968 Istan-
bul Universitesi Fen Fakiiltesi mezunuyum
ve1960 sonlarindan beri enformatik diinyasin-
dayim. Delikli kartlar ile program ¢alistirmak
stirecinde egitilerek geldim. Enformatigin hem
teorisinde hem de pratiginde ¢aligma olanak-
larim oldu.

“AKADEMIK CALISMALARIM DEVAM
EDIYOR”

1970 baslarinda PL/1 dili ile Ingiltere de
Enerji sistemlerinin simiilasyonu ve LP prog-
ramlarmi yazabiliyordum. O zaman bagka bir
sehirdeki 100K hafizasi olan ana bilgisayara
programlari yiikleyip sonuglari heyecanla
beklerdik. SPSS paketinin de olanaklarindan
yaralanirdik. Simdi ise bilgisayarlar giiciinii,
hizin1 ve yazilimlan biliyorsunuz.

Yaptigim projelerden birini 6rnek vereyim:

Temel kaynak hastane otomasyonu ve R
yazilimi: Uzun yillar MIS (bilgi yonetim sis-
temleri) dersleri verdim ama daha da 6nemlisi
on yil1 agkin bir siire Hastane Otomasyonu
yazilim gelistirip bu projeleri fiilen yonettim.
Bu da bana mutfagin sorunlar1 konusunda son
derecede degerli bilgiler sagladi. Bu Grafik
Datamining konusu Beykent Universitesinde
verdigim ‘“Karar Teknik Sistemleri” ve “Fi-
nans Matematigi” dersleri etrafinda gelisti. Bu
derslerde R yazilimim sinifta yogun bir sekilde
kullandik ve 60-70.000 satirlik veri setleri
tizerinde sinifta analizler yapabildik.

R yazilimi {icretsiz agik kaynak ve ko-
layca kurulup kolayca ¢alisiyor. Cok sayida
ogrencime bankacilik ve finans sisteminde R
kullanimi konusunda egittim. Birgogu ile de
Master tez ¢aligmalar yaptik. Ekibimle ¢alis-
malarimiz halen siirmekte ve su an giindemde
olan uygulamalari {iretmekte. Ben program
yazmaktan hala vazgegmedim ve JAVA dilini
de 6grenek CORTEX Dashboard Yo6netim ve
Organizasyon yazilimim gelistirdim. Aslinda
programcilikta 6nemli olan kullandigimiz dil
degil algoritmalar1 kullanmaktaki becerinizdir.
Bunu da bir kere 6grendikten sonra unutmu-
yorsunuz ve dil fark etmiyor. Sadece biraz za-
man gerekiyor. Merak edenler i¢in bu konular
riskonomi.com, @Riskonomi, @Riskonometri
ve @Cortex Dashboard twitter adreslerinde
mevcut.

“SORUN, KAVRAMIN COK YENi OLMASI”

Coskun Kiiciikozmen: Uygulamada
sorunlarmmz vardir diye diisiiniiyorum,
bunlari ve ¢oziimlerini paylasmak ister
misiniz?

- Grafik Data-Mining’de karsilagilan en bii-
yiik sorun bu kavramin ve anlayigin ¢ok yeni
olmasi ve biiyiik veri kavraminin golgesinde
hayat buldurulmaya calisilmasi. Bu model
sibernetik diinyanin CEO’lar1 ve CIO’lar1 ara-
sindaki makasi daraltan bilgi teknolojileri (IT)
diinyasinin karmagik kavram ve siireclerini
basite indirgeyen ve verinin karmagik yapisini
yorumlanabilir hale getiren bir model.

Interaktif ve yaln gérseller aracilig: ile veri
bankalarnin karmagikligini yok eden bir yak-
lasimla stratejik karar verme pozisyonuyla “IT
for CEO” argiimaninin is diinyasinda oldukca
etki yaratacagini diisiiniiyoruz. Y 6neticilerin
bilgisayar bilimleri ve enformatik gibi alanlari
artik yoneticiligin temel yapi taglari olarak
gormesi gerektigine inantyoruz. Ciinkii giinii-
miiz diinyasinda “performansin zaman metrigi
degisti, ayn1 zamanda da performans diizeyi
de artt1”.

Dolayistyla gercek zamanli bir analizden
s0z ediyorsak yoneticilerin firmanin yarattig
gercek degerlerin dl¢iilmesine ve gorselles-
tirilmesine olanak saglayacak Grafik Data
Mining teknigine yogunlagmalari ve benimse-
meleri islerini kolaylastiracaktir. Bu baglamda
giiniimiiz is modelinin temel sorunu bence
“hala analitik diinyanin 6lii diyagramlarina
itibar ediliyor olmasidir”. Yasayan ¢ok boyutlu
isletmeleri kagt tizerindeki iki boyutlu 6lii di-
yagramlara indirgemenin faydadan gok zarara
yol agtigim diisiintiyoruz. Ulkemizde hatta
diinyada sayilar1 ¢cok fazla olmayan veri bilim-
cileri yetistirebilmek ve onlar1 gelecegin yo-
neticileri olarak konumlandirmak ¢ok 6nemli
bir girigim ve sizin gibi hocalara, iiniversitelere
¢ok is diistiyor bu baglamda.

Coskun Kiiciikozmen: Hocam degerli
vaktinizi ayirdigimiz icin ¢ok tesekkiir
ederiz.

- Ben de bu firsat1 verdigi i¢in Ekonomik
Coziim Gazetesi’ne ve size tesekkiir ederim.
Bu vesileyle s6z konusu teknikleri kullanarak
hazirladigimiz ve on binlerce hatta yiizbinler-
ce veriyi saniyeler i¢inde analiz edip anlamli
grafiklere donistiirdiigiimiiz gorselleri de bu
sayfada sizlerle paylagmaktan memnuniyet
duydugumu ifade etmeliyim.
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